Załącznik nr 1.1 Szczegółowy opis przedmiotu zamówienia
Zakup zestawów edukacyjnych na potrzeby projektu 

Szczegółowy opis przedmiotu zamówienia:

	Dostawa wyposażenia na potrzeby projektu „Czas na profesjonalistów – podniesienie jakości kształcenia zawodowego w Powiecie Opatowskim” 

Zakup zestawów edukacyjnych na potrzeby projektu

	Lp.
	Nazwa przedmiotu 
	Jednostka
	Liczba
	Opis przedmiotu zamówienia 

	Zakup zestawów edukacyjnych na potrzeby projektu 

Zespół Szkół w Ożarowie im. Marii Skłodowskiej-Curie

	1.
	Zestaw konstrukcyjny do nauki robotyki 
i programowania
	zestaw
	7
	Edukacyjny zestaw  programowalnych klocków umożliwiający budowanie różnych urządzeń i robotów. W zestawie min. 280 dobranych klocków do składania wielu ciekawych konstrukcji i ich programowania. Klocki służące do budowy robotów i pojazdów z wykorzystaniem silnika i czujników. System łączenia elementów nie wymagający użycia narzędzi.  

W skład zestawu wchodzą: 

· klocki min. 280 elementów, w tym koła zębate, opony (minimum 3 rozmiary), zębatki, belki konstrukcyjne, elementy łączące, osie krzyżowe o różnej długości;

· plastikowe pudełko z przegródkami do sortowania elementów;

· silnik elektryczny;

· czujnik ruchu – rozpoznawanie zdarzeń zbliżanie i oddalanie;

· czujnik przechyłu – praca w 2 osiach: lewo-prawo, góra-dół; wykrywanie stanu neutralnego, wykrywanie stanu „potrząśnięcia”;

· sterownik robota – dwa porty do urządzeń aktywnych; komunikacja poprzez interface  Bluetooth 4.0;
· gwarancja 30 miesięcy.
Zamawiający rozumie zestaw klocków o zakresie możliwości wykorzystania w edukacji dzieci oraz zaawansowaniu technologicznym i funkcjonalności oprogramowania oraz jego parametrach nie niższych niż Lego ® WeDo 2.0.  Zawartość zestawu równoważnego musi obejmować co najmniej taki sam zakres urządzeń oraz materiałów pomocniczych. 

	1.1
	Zestaw części zapasowych
	zestaw
	7
	Części zapasowe do zestawu konstrukcyjnego do nauki robotyki i programowania opisanego w pozycji nr 1:

· liczba części w zestawie min 109;

· system łączenia elementów nie wymagający użycia narzędzi.

	1.2
	Ładowarka mikroprocesoro-wa AA
	szt.
	4
	Ładowarka kompatybilna z zestawami konstrukcyjnymi do nauki robotyki i programowania opisanymi w pozycji  nr 1:

· cztery  niezależne kanały ładowania, możliwość ładowania 1-4 szt. akumulatorków; 

· obsługiwane akumulatory: R03 AAA / R6 AA, Ni-MH o dowolnej pojemności;

· prąd ładowania min.: AA 1 szt.- 1800mA, 2 szt.- 900mA, 3-4 szt.- 450mA;

· orientacyjne czasy ładowania:

- 3-4 szt. AA 2000mAh ~ 5h,

- 1 szt. AA 2000mAh ~ 1,2h;

· czytelny wyświetlacz LCD z zielonym podświetleniem;

· ochrona akumulatorów przed przeładowaniem;

· podwójna sygnalizacja pełnego naładowania;

· automatyczne wyłączenie ładowania;

· wykrywanie uszkodzonych akumulatorów;

· regeneracja skrajnie rozładowanych akumulatorów.

	1.3
	Akumulator niklowo-wodorkowy AA
	szt.
	12
	Akumulator kompatybilny z zestawami konstrukcyjnymi do nauki robotyki i programowania opisanymi w pozycji nr 1:

· min. 2000 cykli ładowania;

· pojemność minimalna: 1900 mAh;

· napięcie oraz rozmiar akumulatora zgodne z zestawem konstrukcyjnym do nauki robotyki i programowania opisanym w pozycji nr 1.

	1.4
	Adapter Bluetooth
	szt.
	6
	Adapter kompatybilny z zestawami konstrukcyjnymi do nauki robotyki i programowania opisanymi w pozycji nr 1:

· wersja Bluetooth = 4.0;

· maksymalna moc wyjściowa min. = 0dBm;

· czułość odbiornika min. = -91dBm;

· obsługiwane złącza magistrali = USB;

· obsługiwane złącza we/wy = USB.

	2.
	Zestaw konstrukcyjny do nauki robotyki i programowania
	zestaw
	9
	Edukacyjny zestaw  programowalnych klocków umożliwiający budowanie różnych urządzeń i robotów. 
W zestawie min. 541 dobranych klocków do składania wielu ciekawych konstrukcji i ich programowania. System łączenia elementów nie wymagający użycia narzędzi.  

W skład zestawu wchodzą: 

· klocki min. 541 elementów, w tym: koła zębate, opony (minimum 2 rozmiary), zębatki, belki konstrukcyjne, elementy łączące, osie o różnej długości, kulka podporowa, elementy modułowe gąsienic; 

· plastikowe pudełko z przegródkami do sortowania elementów; 

· sterownik robota, min. wymagania:

· procesor ARM 9, 300 MHz;

· 64 MB RAM, 16 MB pamięci Flash; 

· możliwość pracy z wykorzystaniem dedykowanego akumulatora;

· 4 porty do podłączenia efektorów; 

· 4 porty do podłączenia czujników;

· ekran monochromatyczny, rozdz. 178x128px;

· wbudowany głośnik;

· wbudowany obrazkowy język programowania;

· oprogramowanie układowe na licencji otwartej;

· port USB do połączenia z komputerem lub z innym sterownikiem;

· port USB do podłączenia karty WiFi, pamięci USB (do 32 GB) lub kolejnego sterownika;

· wbudowany czytnik kart microSD (do 32 GB);

· możliwość pracy kilku sterowników w trybie kaskadowym – do 4 sterowników;

· mechanizm automatycznego wykrywania dedykowanych serwomotorów i czujników;

· serwomotor duży – min. dwie sztuki;

· serwomotor średni – min. jedna sztuka;

· ultradźwiękowy czujnik odległości – min. jedna sztuka;

· zasięg do 250 cm;

· dokładność pomiaru do +/- 1 cm;

· mechanizm automatycznego wykrywania przez sterownik robota;

· tryby pracy (pomiar, wykrywanie innych czujników);

· czujnik dotyku – min. jedna sztuka;

· czujnik żyroskopowy – min. jedna sztuka;

· czujnik koloru – min. jedna sztuka;

· ckumulator litowo-jonowy – min. jedna sztuka;

· pojemność przynajmniej 2050 mAh;

· możliwość ładowania bez wyciągania z robota;

· min. 5 kabli do łączenia silników i czujników ze sterownikiem; 

· kabel USB do połączenia sterownika z komputerem – min. jedna sztuka;

· zestaw powinien być kompatybilny min. z następującymi językami programowania:

· LabVIEW; 

· ROBOTC;  

· Scratch 3.0; 

· Python;

· gwarancja 30 miesięcy.

Zamawiający rozumie zestaw klocków o zakresie możliwości wykorzystania w edukacji dzieci oraz zaawansowaniu technologicznym i funkcjonalności oprogramowania oraz jego parametrach nie niższych niż Lego ® Mindstorms Ev3.  Zawartość zestawu równoważnego musi obejmować co najmniej taki sam zakres urządzeń oraz materiałów pomocniczych. 



	2.1
	Zestaw części zapasowych
	zestaw
	9
	Części zapasowe do zestawu konstrukcyjnego do nauki robotyki i programowania opisanego w pozycji nr 2:

· zestaw zawierający krótkie belki i osie, łączniki i małe kółka zębate, dłuższe belki, oraz belki różne;

· liczba części w zestawie: min. 4, maks. 80;

· system łączenia elementów nie wymagający użycia narzędzi.

	2.2
	Zestaw kabli zapasowych
	zestaw
	2
	Części zapasowe kompatybilne z zestawami konstrukcyjnymi do nauki robotyki i programowania opisanymi w pozycji nr 2:

· Liczba części w zestawie: min. 7 (4 x 25 cm, 2 x 35 cm, 1 x 50 cm);

· System łączenia elementów nie wymaga użycia narzędzi.

	2.3
	Mata warsztatowa
	szt.
	1
	Wymiary: min. 160x160 cm, wykonana z tworzywa sztucznego, na macie: okrąg ograniczający czarna linią pole pracy robota, czerwone i niebieskie pola startowe robota, czarna linia łącząca pola startowe, obrys ułatwiający ustawienie prostego labiryntu.

	2.4
	Ładowarka mikroprocesorowa AA
	szt. 
	4
	Ładowarka kompatybilna z zestawami konstrukcyjnymi do nauki robotyki i programowania opisanymi w pozycji nr 2:

· cztery  niezależne kanały ładowania, możliwość ładowania 1-4 szt. akumulatorków; 

· obsługiwane akumulatory: R03 AAA / R6 AA, Ni-MH o dowolnej pojemności;

· prąd ładowania min.: AA 1 szt.- 1800mA, 2 szt.- 900mA, 3-4 szt.- 450mA;

· orientacyjne czasy ładowania:

· 3-4 szt. AA 2000mAh ~ 5h,

· 1 szt. AA 2000mAh ~ 1,2h;

· czytelny wyświetlacz LCD z zielonym podświetleniem;

· ochrona akumulatorów przed przeładowaniem;

· podwójna sygnalizacja pełnego naładowania;

· automatyczne wyłączenie ładowania;

· wykrywanie uszkodzonych akumulatorów;

regeneracja skrajnie rozładowanych akumulatorów.

	2.5
	Akumulator niklowo-wodorkowy AA
	szt.
	36
	Akumulator kompatybilny z zestawami konstrukcyjnymi do nauki robotyki i programowania opisanymi w pozycji nr 2:

· min. 2000 cykli ładowania;

· pojemność minimalna: 1900 mAh;

· napięcie oraz rozmiar akumulatora zgodne z zestawem konstrukcyjnym do nauki robotyki i programowania opisanym  w pozycji nr 2.




